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Tahmin Sureci Nedir?

Amacimiz bilinmeyen populasyon parametreleri tahmin yoluyla elde etmektir.

Populasyon Sans ornegi

%95 eminim Ki,
Ortalama w, 50 ile 70
= 60 arasindadir.

Ortalama, u,
bilinmiyor




Nokta Tahmini g

2 Aralik Tahmini

Populasyon parametresinin tek
bir tahmin degerini verir

X

S=0

(L

p=P

Populasyon parametresinin
tahmin araligini verir. Nokta
tahmini kullanilarak hesaplanir.

30 < 1 < 50
1.5<06%<2.4
0.45<P<0.65




Tahminleyicilerin Ozellikleri
1. Sapmasizlik

P(X)
Sapmasiz S ali

EX)=u->EX)—u=0

M X

N birimlik ayni anakltleden farkli sayida 6rneklem secilebilecegi icin tahmin edicinin
degeri de secilen ornekleme gore degismektedir  Bu durumda 6rneklem sayisi
kadar elde edilen tahmin edici, bir rassal degisken olup, ortalamasi ve varyansi
olan bir olasilik dagilimina sahiptir. Bu dagilimin beklenen degerinin anakitle
parametresine esit olmasina, diger bir ifadeyle bir istatistigin beklenen degeri ile
bilinmeyen anakutle parametresi arasindaki farkin sifira esit olmasina _“sapmasizlik”
denir.




2. Tutarhihk (Kararlhilk)

P(X) Buyiik 6rnek hacmi

"4

I~

Kigukornek hacmi

u X

Orneklemdeki birim sayisi sonsuza dogru arttinldiginda, tahmin
edicinin degerinin anakutle degerine vyaklasmasi ve n=N olmasi
durumunda aralarindaki farkin sifira inmesi 6zelligine “tutarlilik” denir.
lim P = (‘Q — él < g) -1 0,0’nin tutarli tahmincisidir

n—-0o



3. Etkinlik (En Kiiglik Varyans)

Etkin Tahminci

P(X)

X |

u

Birden fazla sapmasiz ve tutarli tahminci olmasi durumunda,
bir tahmincinin varyansinin, ayni anakltle parametresinin
baska bir tahmincisinin varyansindan daha kicik olmasi
durumunda elde edilen tahmincilere “etkin ” tahminci adi

verilmektedir




4. Yeterlilik

* Bir 8 tahmincisinin degeri belirlenirken secilen érneklemdek

tiim bilgilerden yararlaniliyor ise, bu 8 tahmincisi yeterli
tahminci adini alir.

 Ornegin 6rneklem aritmetik ortalamasi X , orneklemdeki
tim degerler dikkate alinarak hesaplanir. Bu durumda X
degeri, picin yeterli bir tahmincidir.



Nokta Tahmini

Bir ana kitle parametresinin tek bir sayi olarak tahmininde kullanilan
orneklem istatistigi degeridir.

Ana Kiitle Parametresi Nokta Tahmini
Aritmetik Ortalama Xl - Mg Xi
Varyans 2 _ N (x; — )2 2 n o (x; — X)?
N n—1
Oran b N X _ i=1 X



Aralik Tahmini

* Ana kutle parametresinin icerisinde yer alacagi tahmin edilen ve belli

bir given dlzeyine gore belirlenen sayisal degerler araligina Gliven
Arahligi adi verilir.

e Gliven Diizeyi (1 - a): Belli bir araligin ana kitle parametresini
icermesi olasiligina gliven duizeyi denilir. Tipik degerler %99, %95, %90

* Bir 8 parametresi icin guven araligi:
Halt S 9 S eﬁSt ve P(Halt S H S HﬁSt) —_ 1 —
e« = 0.05ise giiven diizeyi 1 — a = 0.95 olur.



Gliven Araligi Tahmini
* Bir deger araligi verir.

#* Populasyon parametresine yakinlik hakkinda bilgi
Verir.

#* Olasilik terimleriyle ifade edilir.

Guven Araligi Tahmininin Elemanlari

Populasyon parametresinin aralik icinde bir yere

dlismesinin olasilig

) y Ornek istatistigi
Guven araligi 8

Alt gliven siniri Ust gliven siniri



Guven araligi

X

,u—1.96-0>z ,u+1.96-c7)z
prneklerin 90%
Orneklerin 95% -

Orneklerin 99%




Guven Seviyesl

* Bilinmeyen populasyon parametresinin
aralik icine dusme olasiligidir.

* %(1 - o) = guven seviyesl

o, : Parametrenin aralik icinde olmamasi
olasiligidir.

* Tipik degerler %99, %95, %90



Araliklar ve guven seviyesi

Ortalamanin v
ornekleme a/2 \ / o/2
dagilimi N —
X
L= W
aralik \ Araliklarin
%(1-a) I
X 7. 'dan / Wyl kapsar.
— X, : %o ‘Sl
X 47 0; akadaruzanir kapsamaz.

Cok sayida aralik

=



Aralik genigligini etkileyen

faktorler

* Verilerin yayilimi (o)
. Sx
 Ornek hacmi ox = Tn

« Guven seviyesi (1 - o)

/iAxahk

'yauzanir.

\

X-Z-c—'dan X+Z-c—
X X

,/




Populasyon ortalamasinin guven
araliginin hesaplanmasi

Parametre= istatistik thata } B
(1) u= X £ Hata

o TR

(2) Hata= X — u yada )?+y
X — 4 Hata
o B O;
(4) Hata=Zo,
(5) wu=X+Zo,

B Z=




Guven Araligi Tahminleri

Guven
Aral_lklarl

1 3

Ortalama

o biliniyor

o bilinmiyor

\ n23é(/\n<30

Z dagilimi

Oran

Varyans

t dagilimi




ORTALAMALAR iCiN GUVEN ARALIGI
S @) =, @)

Pl X—=2,, 7~<uy <X+z, —ijl—a
(Kot G zms Ko G

G_

X
X
,u—2.58-0>? ,Ll—1.645-6>? Y7 ,u+1.645-0)z ,u+2.58-6>z
,u—1.96-0>z ,u+1.96-c7>z
‘Orneklerin 90%
) Orneklerin95%  ~

Orneklerin 99% ] 35



ORTALAMALAR iCiN GUVEN ARALIGI

Ornek: Bir fabrikada iiretilen 100 mamuliin ortalama agirhgi 1040 gr standart sapmasi
25 gr bulunmustur. Bu imalat prosesinde Uretilen mamullerin ortalama agirhgi %95
guvenle hangi araliktadir?

_ 0]} — 0}
P(X—Z r—<u<X+Z 2—x>=1—a
%95 icin z degeri + 1.96 047 “/2 \n a2

25 25
a,/2=0.05/2=0.025 p <104o —1.96 —— < u <1040 + 1.96—) = 0.95
V100 a V100

z=-196 p=02=19%6 7

P(1035.1 < u <1044.9)=0.95



Ornek: n=25 hacimli bir 6rneklemde, ortalama X = 50, populasyon
standart sapmasi g,, = 10 ise u icin %95 guven araligi nedir?

PlX—-2Z Ox < <X+7Z Ox 1
— — < < ] = —
a/2 n U C(/Z\/ﬁ

10 10
P150-196—=<u<50+196—| = 0.95
( V25 3 \/25)

P(46.08 < u <53.92)=0.95



Populasyon standart sapmasi o, bilinmiyor ve n = 30 ise:

1. Varsayimiar:

— POPULASYONUN standart sapmasi
pilinmiyor
— Populasyon Normal dagilimhdir.

2. Merkezi limit teoremi kullanilarak Z Dagilimi kullanilir.

3. Guven araligl tahmini: Ornegin st.sapmas




C_')rnek: Bir ampul sirketi yeni bir ampul gelistirerek piyasaya suruyor.
Uretim bandindan 100 tanesi rassal olarak seciliyor ve bunlarin
standart sapmasi 140 saat, kulanim sureleri de ortalama olarak 1280 saat
bulunuyor. ¢=0.05 icin populasyon ortalamasinin guven araligini bulunuz.

_ — Oy
P X_ZC(/Z SX ZCZ/Z_ =1—«

\/__

P<1280 1.96 140 < pu <1280+ 1.96 140 ) = 0.95
V100 — : V100 '

P(1252.56 < u < 1307.44)=0.95

Yorum: Sirketin Urettigi ampullerin ortalama 6émru, 0.95 olasilikla 1252.56 ile
1307.44 saat arasindadir.



Populasyon standart sapmasi o, bilinmiyor ve n < 30 ise:



Ornek: Bir

arastirmaci,
ortalamasini tahmin etmek istiyor. Rasgele olarak 10 anne se¢iyor:

annelerin

Ilk dogumlarini

Anne No 1

2

3

4

5

6

/

8

9

10

Ilk dogum yasi |24

20

26

19

20

23

28

22

18

25

Kitle ortalamasinin nokta tahmini:

)_(:in VY

n 10

y

Orneklem standart sapmast:

2% -

(Z X; )2

n

n-1

Ortalamanin tahmini standart hataszi:
3.27

RNCRINT?

S

=1.04

yaptiklar

2
5159 — (225)°
10



Arastirmaci tahmininde %95 emin olmak isterse:

S S
i (n—l al?2) T t(n—l;a/Z) ﬁ
22.5-2.26(1.04) < 1 < 22.5+2.26(1.04)

><

20.15< 1 < 24.85



TABLE B: +-DISTRIBUTION CRITICAL VALUES

e

I AN

- M-

- s

~ s

- asa

- anm e

Tail probability p
af | 25 20 15 0 05 025 02 01 DDS  .0025 .001  .00OS
1] 1000 1376 1963 3.078 6314 1271 1589 31.82 6366 1273 3183 6366
2| 816 1061 1386 1.886 20920 4303 4849 6965 9925 14.09 2233 3160
3| 765 978 1250 1638 2353 3182 3482 4541 5841 7453 1021 1292
4 741 941 1190 1533 2132 2776 2999 3747 4604 ¢ 5598 7173 8610
5| 727 920 1156 1476 2.01S 2571 2757 3365 4032 4773 5893 6869
6| 718 906 1134 1440 1.943 2447 2612 3143 3707 4317 5208 5959
7| 711 896 1119 1415 1895 2365 2517 2998 3499 4029 4785 5.408
8| 706 889 1108 1397 1.860 2306 2449 2896 3355 3.833 4501 5041
9 703 833 1100 1383 1833 2262 2308 2821 3250 3690 4207 43781
10 | 8’79 1093 1372 1.812 2228 2359 2764 3.169 3.581 4144 4587

26



Bir Oranin Guven Araligi

1. Varsaymilari
— Iki kategorik c¢ikti vardir.
— Populasyon Binom dagilimi gosterir.

« 2. Guven araligi tahmini:

PO —Zyp.Sp SP<pPp+2Z,,.5)=1-a

. X C")zellikli\ /
p — birim sayisi A A

1 —— Ornek S P.g
hacmi P

N



Bir Oranin Guven Araligi

ORNEK:400 lise 6grencisinden olusan bir drnekte 32
ogrenci Universite sinavini kazanmistir. Universite
ogrencilerinin sinavi kazanma orani igcin %95’lik guven
araligini bulunuz.

s 32/  _
D= >%/400 = 0.08

P(f)— Za/z.Sﬁ S P S f)+ Za/z.Sp)zl_a

P 0.08—1.96JO'08(1_0'08) <P< 0.08+1.96\/0'08(1_0'08) =0.95
400 400

P(0.053<P<0.107)=0.95



