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KORELASYON VE REGRESYON

Regresyon Analizi: iki ya da daha cok degisken arasindaki iliskiyi 6lcmek
icin kullanilan analiz metodudur. Eger tek bir degisken kullanilarak
analiz yapiliyorsa buna tek degiskenli regresyon, birden cok degisken
kullaniliyorsa cok degiskenli regresyon analizi olarak isimlendirilir.
Regresyon analizi ile degiskenler arasindaki iliskinin varhgi, eger iliski var
ise bunun glict hakkinda bilgi verir.

Korelasyon: iki rassal degisken arasindaki dogrusal iliskinin yoninu ve

glicinuU belirtir. Genel istatistiksel kullanimda korelasyon, bagimsizlik
durumundan ne kadar uzaklasildigini gosterir.



KORELASYON ANALIZ|

Korelasyon analizi genel olarak degiskenler arasindaki iliskinin
incelenmesidir.
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Pearson Korelasyon Katsayisi (r)

Olciimle belirtilen iki degisken arasindaki dogrusal
iliskinin kuvveti (derecesi) ve yonu hakkinda bilgi
verir.

-1<r<1
arasinda degisir.

iliski Azalir <
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iligki artar >




lliskiler asagidaki gibi nitelendirilebilir.

r lliskinin derecesi
0.90 to 1.00 Cok kuvvetli
0.70 to 0.89 Kuvvetli
0.50 to 0.69 Orta
0.30 to 0.49 Dusuk

0.00 to 0.29 Zayif
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r'nin Anlamhihgi

Korelasyon r
katsayisinin (r) t

anlamli olup
olmadig (sifirdan 1 —r 2
farkh olup olmadigi)

t dagilimi yardimi ile \
test edilebilir. n—2



Karsilastirma

 Hesapla bulunan t istatistigi, belirlenen
vanilma duzeyinde n-2 serbestlik dereceli
t tablo istatistigi ile karsilastirilir.

* Yhesaptrablo 1S€ iki degisken arasindaki
iliskinin sifirdan farkli oldugu soylenir.



Ornek:

Agirlik-BKI iliskisi

Agirhk BKI
(x) (y)
64.0 22.1
75.3 24.5
73.0 23.8
82.1 26.8
76.2 25.3
7.6 28.6

Agirhik-BKI lligkisi
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iLiSKi( KORELASYON)

AGIRLIK

MATRISI

B
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AGIRLIK 1’0000

0,83

BKI 0,83

1,0000




Anlamliligin Test Edilmesi

1. Hipotezlerin Kurulmasi. 2. Test istatistiginin
elde edilmesi.
H,: Iki dedisken arasinda

-lc k' k — . L]
iliski yoktur (p=0) t = 0.85 =5.39
o ) \/1—0.832

1+ IKI deglsken arasindd 15—2

pozitif iliski vardir (0>0)



3. Yanilma diizeyi alfa=0.05 alinmistuir.

4. Karar igin: Karar:
Sd=n-2=15-2=13"tiir. thesap=2-39>1,,,=1.77
13 serbestlik dereceli tek oldugu icin H, hipotezi
yonlii t tablo istatistigi 1.77 reddedilir ve r’nin
olarak bulunur. sifirdan blyuk bir

deger oldugu soylenir
(p<0.05).



Aciklayicilik (Belirlilik) Katsayisi (R?)

Aciklayicilik (belirtme) katsayisi (R?), degiskenleri bagimli-bagimsiz
degisken olarak dustndigumuzde bagimli degiskendeki toplam
degisimin yuzde kacinin bagimsiz degisken tarafindan
aciklanabildigini belirtir.

Iki degisken arasinda dogrusal iliski olmasi durumunda,
korelasyon katsayisinin karesi aciklayicilik katsayisina esittir.

R2 0

R2=r2

R? degeri O ile +1 arasinda degisir.

egerinin 1’e yaklasmasi, bagimli degiskendeki degisimin blylk

OIr

00lumunun bagimsiz degisken tarafindan aciklandigini

gosterir.



Spearman Sira Korelasyon Katsayisi (r)

e Pearson korelasyon katsayisinin parametrik olmayan karsilhigidir.

* Degiskenlerin biri ya da her ikisinin normal dagilmadigi
durumlarda kullanilabilecegi gibi dogrudan sirali (ordinal)
olarak elde edilen ya da belli bir kritere gore siralanmis olan iki
degiskenin iliski miktarini belirlemek amaci ile de kullanilir.




REGRESYON ANALIZI

* |ki degisken arasindaki korelasyon katsayisi yeterince biiyikse,
kolay elde edilen bir x degiskeni degeri yardimiyla elde edilmesi
zor olan bir y degiskeni degeri kestirilebilir. Bu kestirim regresyon
cozumlemesi yardimiyla yapilir.

Or:

v'Insanlarin boylari ile kilolari

v’ Futbol takimlarinin calisma stireleri ve macg skorlari toplamlar

v Ogrencilerin calisma miktarlari ve sinav notlari

v’ Bir malin fiyati ve talep miktari

v’ Bir Grunln verimi ve verilen glibre miktari, vb.



REGRESYON ANALIZI
Yi = Po + [1X; + € o

Burada;
X: Bagimsiz (Aciklayici) Degisken
Y: Bagimli (Aciklanan;Etkilenen;Cevap) Degisken
3,: X=0 oldugunda bagimli degiskenin alacag| deger
(kesim noktast)
3,: Regresyon Katsayisi [tan(B3,) regresyon dogrusunun  Bo
egimini verir]

¢ : Hata terimi (Ortalamasi=0 ve Varyansi=c%'dir) 0

-y



Regresyon Katsayisi (3,) :

Bagimsiz  degiskendeki bir birimlik degisimin, bagimli
degiskendeki yaratacagi ortalama degisimi gostermektedir.

€: (Hata terimi):

Her bir gbzlem ciftindeki bagimli degiskene iliskin gercek deger
ile modelden tahmin edilen deger arasindaki farktir.
£=(Bot P1X) - Y,

I

Y-




Tanimlanan Regresyon Modeli Kitleden secilen n gozlemli
orneklem igin;

YA — bo -+ blx bicimindedir

Yukaridaki Dogrusal Regresyon Modeli Gozlemler i¢in ;



Kesim Noktasi ve Regresyon Katsayisinin Tahmin Yontemi

* Dogru ve guvenilir bir regresyon modelinde amacg, gercek
gozlem degeri ile tahmin degeri arasinda fark olmamasi yada
farkin minimum olmasidir. Bunun icin cesitli tahmin ydntemleri
gelistirilmisti. Bu yontemlerden biri “En Kucuk Kareler”

kriteridir.

n

n
2 _ ( Y )2 Bu farkin en kiigiik olmasi
Ze' - Z Yi =Y amaclanir
1=1 i

1=1



En Klicuk Kareler Yontemi ile Bulunan Tahminler

* Degiskenler birlikte artiyor

> %y —(nxy) artiyor yada birlikte

b, == — azahyor ise “b, pozitif
iz_llxi ~(nx?) degerli”dir.

b, =y —Db,X .. .

0 1 * Degiskenlerden biri

artarken digeri azaliyor ise
“b, negatif degerli”dir.



Basit Dogrusal Regresyon Analizinde Hipotez Testleri

F — Testi: Dogrusalliktan Ayrilisin Onem Kontrolii

H,: Gozlenen Noktalarin Regresyon Dogrusuna Uyumu
Onemsizdir (Model gecersizdir)

H, : Gozlenen Noktalar Regresyon Dogrusu ile tanimlanabilir
(Model Gecerlidir)

Eger F,=(RKO / RAKO) > Fiin2 o iS€
Ho Hpotezi RED Edilir.



Basit Dogrusal Regresyon Analizinde Hipotez Testleri

t — Testi: Regresyon Katsayisinin Onem Kontrolii
H,: Regresyon Katsayisi Onemsizdir (B,=0)
H, : Regresyon Katsayisi Onemlidir (B,=0)

«Burada, regresyon katsayisinin 6nemsiz olmasi demek; orneklemin cekildigi kitlede,
bagimsiz degiskende bir birimlik degisimin, bagimli degiskende degisiklik
yaratamayacagl anlamina gelir.»

Eger t, > t.,. ) ise Ho Hipotezi RED edilir.



Basit Dogrusal Regresyon Analizinde Ozel Durum

e Basit Dogrusal regresyonda tek bir bagimsiz degisken olmasi
nedeniyle t dagilimi ve F dagilimi arasinda asagidaki
matematiksel esitlik s6z konusudur :

t:=F



Aciklama (Belirtme) Katsayisi R?

* Yuzde cinsinden ifade edilen aciklama katsayisi, regresyon
analizinde dnemlidir.

o< R*°<1

* Aciklama Katsayisi bire yakin bulunur ise, bagimli degiskendeki
degisimin buyuk bir kismi bagimsiz degisken tarafindan
aciklanabilir yorumu yapilabilmektedir.



Ornek:

Gunluk

i?ilen Siitaor:ik
s:ﬁ:& ) basinci(y)

4 12
11 14
8 11
15 15
5 11
16 14
20 15
9 13

10

5 10 15

GUNLUK ICILEN SIGARA SAYISI (X)

20



b,= 10.004

P =10.004+0.277x

b,=0.277
— KATSAYILARA iLiISKIN iSTATISTIKLER
r=0.903 Degisken | Katsayi Standart t D
— — hata
R2=0.9032=0.815
Sabit 10.004 0.574 17.425 0.000
X 0.277 0.050 5.561 0.001
VARYANS ANALIZi TABLOSU
DK KT Sd KO P
Toplam 27.556 8
Regresyon 22.469 1 22.469 30.923 0.001
Artik 5.086 7 5.086




Regresyon Dogrusunun Cizimi

X, =8 1¢in
y. =10.004+0.277x(8) =12.22 cmHg

X, =2 1¢in
y. =10.004+0.277x(2) =10.56 cmHg

10

x (Giss)

15

20

25



COKLU DOGRUSAL REGRESYON ANALIzi

* Amag:
* Kolay elde edilebilir bagimsiz degiskenler yardimiyla zor elde
edilen bagimli degisken degerini kestirmek

 Bagimsiz degiskenlerden hangisi ya da hangilerinin bagiml
degiskeni daha cok etkiledigini belirlemek

y =b, +b,X; +0b,X;, +byX; +.... 4D X




COKLU DOGRUSAL REGRESYON ANALIzi

y =b, +b,X; +0b,X;, +b;X; +.... 4D X

* Bagimh degisken sirekli ya da kesikli sayisal veri tipinde
olmalidir.

 Bagimsiz degiskenler strekli kesikli ya da nitelik veri tipinde
olabilir.

* Nitelik bagimsiz degiskenler oldugunda gostermelik (dummy)
degiskenler olusturulur.



