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RASSAL DEĞİŞKENLER VE OLASILIK DAĞILIMLARI

 Olasılığa ilişkin olayların çoğunluğunda, deneme sonuçlarının bir veya birkaç yönden 

incelenmesi söz konusudur. Bu incelemelerde, belirlenen bir değişken üzerinde 

gözlemler yapılır. Örneğin, şeker hastalarının kan şekeri ölçümünde, her hasta için kan 

şekeri miktarı farklı değerler alacağı için, buradaki kan şeker değeri ölçülebilir türden 

bir rassal değişken olacaktır. Yapılan ölçümlerin rastgele ve öngörülemeyen bir biçimde 

değişim göstermesi, rassal değişken kavramının tanımlanması ihtiyacını ortaya çıkarır. 

Çünkü gözlenen olaylarda, genellikle olasılık denemelerinin sonuçlarına ilişkin 

sayılarla, yani rassal değişkenlerin aldığı değerlerle ilgilenilir.

 Farklı kaynaklarda şans değişkeni, stokastik değişken ya da rastlantı değişkeni olarak 

da ifade edilen rassal değişkenin matematiksel tanımı şu şekilde ifade edilebilir:

 X; S örneklem uzayının elemanlarına ilişkin olarak tanımlanan gerçek değerli bir 

fonksiyon ise, bu X değişkenine rassal değişken adı verilir. Rassal değişkenleri diğer 

değişkenlerden ayıran özellik, almış olduğu değerleri belli bir olasılıkla almasıdır. 

Olasılık kuramında rassal değişkenler genellikle X, Y, Z, ... gibi büyük harflerle, 

değişkenin aldığı değerler ise x, y, z, ... gibi küçük harflerle belirtilir.
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Örnek: Bir adet hilesiz bozuk paranın üç kez atılması denemesinde, X rassal değişkeni gelen yazı

sayısı olduğuna göre, X rassal değişkeninin aldığı değerleri ve bu değerleri alması olasılıklarını

belirtiniz.

Y harfi Yazı’yı, T harfi de Tura’yı göstersin. Örneklem uzayı;

S = {(Y,Y,Y) (Y,Y,T) (Y,T,Y) (T,Y,Y) (Y,T,T) (T,Y,T) (T,T,Y), (T,T,T)} olacaktır.

• Görüldüğü gibi  X rassal değişkeninin  alabileceği değerler  0, 1, 2 ve 3’tür.

 O yazı gelme olasılığı: 𝑃 0 = 𝑇, 𝑇, 𝑇 =
1

8

 1 Yazı Gelme Olasılığı: 𝑃 1 = 𝑌, 𝑇, 𝑇 + 𝑇, 𝑌, 𝑇 + 𝑇, 𝑇, 𝑌 =
1

8
+
1

8
+
1

8
=
3

8

 2 Yazı Gelme Olasılığı: 𝑃 2 = 𝑌, 𝑌, 𝑇 + 𝑌, 𝑇, 𝑌 + 𝑇, 𝑌, 𝑌 =
1

8
+
1

8
+
1

8
=
3

8

 3 yazı gelme olasılığı: 𝑃 3 = 𝑌, 𝑌, 𝑌 =
1

8



4



5

Kesikli Rassal Değişkenler İçin Olasılık  Dağılımları

Genelde, X rassal değişkeninin olası tüm değerlerine ilişkin olasılıkların tek tek

gösterilmesi yerine, bu değerlerin hesaplanmasında kullanılacak genel eşitlik

görevi üstlenen bir fonksiyon tanımlanır.

Eğer X kesikli bir rassal değişken ise, X’in tüm olası x değerleri için tanımlanan

p(x) = P(X = x) fonksiyonu, X rassal değişkeninin olasılık dağılımı olarak

tanımlanır.

Bir p(x) fonksiyonunun, X kesikli rassal değişkeninin olasılık dağılımı olabilmesi

için gerek ve yeter koşullar;

1) 0 ≤ p(x) ≤ 1, tanım bölgesindeki her bir değer için

2)  𝑝 𝑥 = 1, tanım bölgesindeki tüm x değerleri için toplam alındığında

özellikleri sağlayan fonksiyonu, X kesikli rassal değişkeninin olasılık fonksiyonu

olarak da adlandırılır.



6

Örnek: Bir adet hilesiz bozuk paranın üç kez atılması denemesinde, X rassal değişkeni gelen yazı

sayısı olduğuna göre, X rassal değişkeninin aldığı değerlerin olasılık fonksiyonu nedir?

 𝑃 0 =
1

8
, 𝑃 1 =

3

8
, 𝑃 2 =

3

8
, 𝑃 3 =

1

8
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BİNOM DAĞILIMI

Binom dağılımı, tüm denemelerin aynı koşullarda tekrarlandığı ve her tekrarda

birbirinden bağımsız iki olay- dan birinin meydana geldiği denemelerde karşımıza

çıkar. Değerleri sayma yoluyla elde edilen ve sonuçları başarılı-başarısız, var-yok,

ölü-sağ, pozitif-negatif gibi ikili biçimde değer alan, nitel değişkenlere ilişkin bir

dağılımdır.
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n denemede x adet istenen durum ortaya çıkması

olasılığını hesaplayabilmek için, Binom dağılımının

olasılık fonksiyonu kullanılır. Buna göre, bir X

rassal değişkeni Binom dağılımına sahip ise, bu

değişken için olasılık fonksiyonu;

P(X=x) = nCx px (1-p)n-x , x = 0,1,2, ..., n

= 0 , diğer x değerleri için

BİNOM DAĞILIMI
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Örnek: Piyasaya yeni çıkan bir çikolata ürününü tüketen kişilerin %15’inde

çikolata yedikten belli bir süre sonra kaşıntı oluşmaya başladığı gözlenmiştir.

A) Bu çikolatayı yiyen herhangi dört kişinin üçünde belli bir süre sonra kaşıntı

oluşması olasılığı nedir?

Çözüm: n=4, x=3, p=0,15 ise;

B) Bu çikolatayı yiyen dört kişinin hiçbirinde belli bir süre sonra kaşıntı

oluşmaması olasılığı nedir?
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Binom Dağılımının Ortalaması ve Varyans

Bir X kesikli rassal değişkeni Binom dağılımına sahipse;

 Ortalaması: 𝜇 = 𝑛. 𝑝

 Varyansı: 𝜎2 = 𝑛. 𝑝. (1 − 𝑝)
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Örnek: Mahalle marketinde satışa sunulan ve her birinin içinde altışar yumurta

bulunan otuz kutu içerisindeki yumurtaların %10 oranında kusurlu (bozuk veya

çatlamış) olduğu bilinmektedir. Seçilen herhangi bir kutudaki yumurtaların,

a) En fazla ikisinin kusurlu olması olasılığını ve

b) Bir kutudaki ortalama kusurlu yumurta sayısını, varyansını ve standart sapmasını

bulunuz.

Verilen olayın Binom denemesi midir?

 Her kutuda altışar yumurta bulunduğundan deneme sayısı 6, sabit bir değerdir.

 Kutudan seçilen herhangi bir yumurtanın kusurlu olması olasılığı  (p = 0,10) tüm denemelerde 

sabittir.

 Kutulardaki kusurlu yumurta sa- yıları birbirlerinden bağımsızdır ve X rassal değişkeni, seçilen 

herhangi bir kutuda- ki kusurlu yumurta sayısını belirtir.

 Bu nedenle bu bir binom denemesidir.
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Çözüm:

a) Seçilen herhangi bir kutudaki yumurtaların en fazla ikisinin kusurlu olması olasılığı, seçilen

kutuda hiç kusurlu yumurta olmaması, bir kusurlu yumurta olması ve iki kusurlu yumurta

olması olasılıklarının toplamına eşittir.

b) Bir kutudaki ortalama kusurlu yumurta sayısı Binom dağılımının ortalama formülü  ile 

bulunabilir.

 Ortalama Kusurlu yumurta: 𝜇 = 𝑛. 𝑝 = 6. 0,10 = 0,6

 Varyans: 𝜎2 = 𝑛. 𝑝. 1 − 𝑝 = 6. 0,10 . 0,9 = 0,54 ve standart Sapma: 𝜎 = 0,54 = 0,735
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Sürekli Bir Rassal (Şans) Değişkeni için Olasılık Dağılımı
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Normal Dağılım

•Sürekli ve kesikli şans değişkenlerinin dağılımları birlikte ele

alındığında istatistikte en önemli dağılım Normal dağılımdır.

•Normal dağılım ilk olarak 1733’te Moivre tarafından p başarı

olasılığı değişmemek koşulu ile binom dağılımının limit şekli

olarak elde edilmiştir. 1774’te Laplace hipergeometrik dağılımını

limit şekli olarak elde ettikten sonra 19. yüzyılın ilk

yıllarında Gauss 'un katkılarıyla da normal dağılım istatistikte

yerini almıştır.

23



•Normal dağılımın ilk uygulamaları doğada gerçekleşen

olaylara karşı başarılı bir biçimde uyum göstermiştir. Dağılımın

göstermiş olduğu bu uygunluk adının Normal Dağılım olması sonucunu

doğurmuştur.

•İstatistiksel yorumlamanın temelini oluşturan Normal Dağılım, bir çok

rassal süreçlerin dağılımı olarak karşımıza çıkmaktadır.

•Normal dağılış kullanımının en önemli nedenlerinden biride bazı

varsayımların gerçekleşmesi halinde kesikli ve sürekli bir çok şans

değişkeninin dağılımının normal dağılışa yaklaşım göstermesidir.

24
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Normal Dağılımın Özellikleri

• Çan eğrisi şeklindedir.

• Simetrik bir dağılıştır.

• Normal Dağılımın parametreleri,

E(x)   Var(x)  2

f(x )

xOrtalama=Mod=Medyan
25



Normal Dağılımın Olasılık

Yoğunluk fonksiyonu

  ...

e = 2,71828

 = populasyon standart sapması

 = populasyon ortalaması





26

f (x) 


,  x  

, diger yerlerde




1 x 
2






e
2

0

1 2 



Aritmetik ortalaması ve standart

sapması belli bir normal da dağılımda

µ ve σ değerleri arasında değişmez

ilişkiler vardır
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 Normal dağılım ortalama ve standart sapma parametrelerinin değişimi 

sonucu birbirinden farklı yapılar gösterir.

 Her dağılımın için olasılık 

yoğunluk fonksiyonu 

kullanarak olasılık hesaplama 

güçlüğü, olasılık değerlerini 

içeren tabloları zorunlu 

kılmıştır.

 Birbirinden farklı sonsuz 

sayıda normal  dağılış  

olabileceği  için olasılı

hesaplamasında kullanmak 

üzere sonsuz sayıda tablo

gereklidir.
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Standart Normal Dağılım

•Olasılık hesaplamasındaki zorluktan dolayı normal

dağılış gösteren şans değişkeni standart normal

dönüştürülür.

• Böylece tek bir olasılık tablosu kullanarak normal

dağılış ile ilgili olasılık hesaplamaları yapılmış olur.

•Standart normal dağılımda ortalama 0 , varyans

ise 1 değerini alır.

• Standart normal değişken z ile gösterilir.

30



Standart Normal Şans Değişkeni


z 

x  

f(x )

x

f(z )

z

• X ~ N (  , 2 )

• Z ~ N ( 0 , 1)



31



  

  
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Standart Normal Dağılım Tablosunu Kullanarak

Olasılık Hesaplama

P(0  z 1)  ?

f(z )

z
0 1

P(0  z 1)  0,3413
34



P(z 1)  ?

f(z )

z
0 1

0,5 P(0  z 1)  0,5 0,3413  0,1587

35
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P(0  z  a)  P(a  z  0)

f(z )

z-a a0

SİMETRİKLİK ÖZELLİĞİNDEN DOLAYI 0’DAN EŞİT

UZAKLIKTAKİ Z DEĞERLERİNİN 0 İLE ARASINDAKİ KALAN

ALANLARININ DEĞERLERİ BİRBİRİNE EŞİTTİR.

36



f(z )

z-1 10

P(1 z 1)  ?

37

P(1 z 1)  P(1 z  0) P(0  z 1)

 2* P(0  z 1)  2(0,3413)  0,6826



f(z )

z

3
8

-1,56 -0,95 0

P(1,56  z  0,95)  ?

P(1,56 z 0,95)P(1,56 z 0)P(0,56 z 0)

0,44060,32890,1117



Örnek: 10000 yetişkin üzerinde yapılan kolesterol tarama testi sonucunda kolesterol

değerlerinin 190 ortalama ve 50 standart sapma ile normal dağıldığı görülmüştür.

Kolesterol normal sınırlarının 150-200 olduğu bilindiğine göre kaç kişinin kolesterolü

yüksektir?



Çözüm: Standart Normal Dağılım yaklaşımınına çevirmek için:

40

eşitliğini kullanarak 2.0
50

190200
200 


z






x
z

Standart Normal Dağılım Tablosu kullanarak z=0,2 değerine karşılık gelen olasılık değeri: 
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42068,007932,05,0)2.0()200(  zPxP

Yetişkinlerin %42’sinin kolesterolü yüksektir. Çalışma 10000 kişi

üzerinde yapıldığından 0,42068 * 10000 = 4207 kişinin kolesterolü

yüksektir.
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Normal Dağılımın Standart Normal

Dağılım Dönüşümü

P(a  X  b)  ? X ~ N (  , 2 ) Z ~ N ( 0 , 1)

 P(za  z  zb )
f(x )

x

f(z )

z

a  b za zb

𝑃 𝑎 < 𝑋 < 𝑏 = 𝑃(
𝑎 − 𝜇

𝜎
<
𝑥 − 𝜇

𝜎
<
𝑏 − 𝜇

𝜎
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Örnek: Bir işletmede üretilen vidaların çaplarının uzunluğunun, ortalaması 10 mm 

ve standart sapması 2mm olan normal dağılıma uygun olduğu bilinmektedir. Buna 

göre rastgele seçilmiş bir vidanın uzunluğunun 8.9 mm’den az olmasının 

olasılığını hesaplayınız 

10
  P(z  0,55)

2


8,9
P(X  8,9)  P

 

 x  



P(X  8,9)  ? X ~ N (  ,  )

f(z )

P(z  0,55)  0,5  0,2088

 0,2912

z-0,55 0



Örnek: Bir çiftlikte 200 adet büyükbaş hayvan bulunmaktadır. Bu hayvanlardan elde edilen günlük 
ortalama süt üretimi miktarının,  µ = 14 kg.  ve standart sapmasının σ= 2,4 kg.  ile normal 
dağılıma uyduğu  bilinmektedir.
a)  Günlük süt üretimi 16 kg.’dan fazla olan  hayvan oranı ve sayısını bulunuz. 
b)  Günlük süt üretimi 10 ile 17 kg. arasında olan  hayvan oranı ve sayısını elde ediniz.
c)  Günlük süt üretimi 9 ile 11 kg. arasında olan  hayvan oranı ve sayısını he- saplayınız.

44

Çözüm:

A) z =
𝑎−𝜇

𝜎
=
16−14

2.4
= 0.83

P( X  16)  P(Z  0, 83)  0, 5  P(0  Z  0, 83)  0, 5  0, 2967  0, 2033



Çözüm b) Günlük  süt üretimi  10 ile 17 kg.  arasında olan  hayvan oranını bulabilmek 
için bu değerlere  karşılık  gelen iki tane  z değeri hesaplamak gerekir.

𝑧𝑎𝑙𝑡 =
10 − 14

2,4
= −1,67 𝑣𝑒 𝑧ü𝑠𝑡 =

17 − 14

2,4
= 1,25

P(12 < X < 17) = P(-1, 67 < Z < 1, 25) = P(0 < Z < 1, 67) + P(0 < Z < 1, 25)

Buna  göre,  günlük süt üretimi 10 ile  17 kg.  arasında olan  hayvan oranı  % 84,69 ve 
sayısı: 200 ⋅ (0,8469) ≅ 169 olarak hesaplanır.

45



Çözüm c) Günlük  süt üretimi  9 ile 11 kg.  arasında olan  hayvan oranı  ve sayısı;

𝑧𝑎𝑙𝑡 =
9 − 14

2,4
= −2,08 𝑣𝑒 𝑧ü𝑠𝑡 =

11 − 14

2,4
= −1,25

P(9 < X < 11) = P(-2, 08 < Z < -1, 25) = P(0 < Z < 2, 08) - P(0 < Z < 1, 25)
= 0, 4812 - 0, 3944 = 0, 0868

Buna  göre,  günlük süt üretimi  9 ile 11 kg.  arasında olan; hayvan oranı  % 8,68 ve sayısı: 
200 ⋅ (0,0868) ≅ 17  olur.
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