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Ornekleme Nedir?

*Incelenen 6zellikleri ydnunden genellemeler
vapilmasi istenen bir ana kutleden, belli
yontemlerle 6rneklemin secilmesi ve bu
orneklemin incelenmesi sonucunda hesaplanan
istatistiklerin genelleme amaciyla kullanilmasi

islemlerinden olusan strece ornekleme adi
verilir.



Neden Ornekleme?

v'Orneklemde calismak kitlede calismaktan daha kolaydir.

v'Kitle Gzerinde calismak cok daha masrafli olabilir.

v Cogu durumda tum kitleye ulasmak mumkun degildir.

v'Orneklem sonuclari daha dogru olabilir. Cunki daha az
sayida kisi ile (ornek ile) calisilacagindan, arastirma daha
dzenli yaratalebilir.

v'Eger orneklem olasiliksal yontemlerle seciliyorsa, yapilan
ornekleme hatasinin kestirimini de bulmak mumkunddr.



Neden Ornekleme?

v'Orneklemede temel amac secilen drneklemin
kitleyi temsil edebilecek 6zellikte olmasidir.

v'Orneklemin kitleyi timiyle temsil etmesi
beklenir. Ancak bu gerekli degildir.

v'Orneklemin, kitleyi ulasmak istedigimiz bilgide
farklihk yaratabilecek etkenler yoninden tem:sil
edebilecek ozellikte olmasi yeterlidir.



Ornekleme Siireci

incelenecek ana kiitlenin tanimlanmasi

Olctilecek olasi birimleri iceren érnekleme cercevesinin belirlenmesi ‘

Ana kutlenin yapisina uygun ornekleme yonteminin belirlenmesi
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Orneklem biyukliginin (hacminin) belirlenmesi ‘
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Ornekleme birimlerinin secilmesi

)

Orneklem secimi siirecinde belirlenen yénteme gore parametre tahmini




Orneklemede Yapilan Hatalar

1. Sistematik Hata: Hesaplanan 6rneklem istatistikleri, ana kiitle parametresinden
va hep daha kucuk, ya da hep daha buylk olarak belirleniyorsa, yani hesaplanan
bu degerler ana kutle parametresinden her zaman tek bir yonde farkhlik
gosteriyor ise o arastirmada sistematik hatanin var oldugu soylenebilir. Sistematik
hatanin nedenleri:

v'Ana kitlenin taniminin dogru yapilmamasi,
v'Ornekleme birimi ile gézlem biriminin farkli olmasi,

v'Ornekleme cercevesinin eksik olusturulmasindan ya da ayni érnekleme birimin
ornekleme cercevesinde birden fazla yer almasi,

v'Ornekleme birimlerinden veri elde edilmesi esnasinda, yanlis anlamaya yol acan
sorularin bulunmasi,

v'Ornekleme secilen birimlerin bir kismindan bilgi saglanamamasi,
v'Ana kitlenin yapisina uygun olmayan bir 6rnekleme yontemi belirlenmesi



Orneklemede Yapilan Hatalar

2. Rassal Hata (Ornekleme Hatasi): Orneklem istatistikleri, N sayida birimden
olusan ana kutleden secilen n hacimlik 6rneklemden elde edilen veriler kullanilarak
hesaplandigiicin, ana kitle parametresiile orneklem istatistigi arasinda belli
miktarda bir fark ortaya cikar. Bu farka orneklemede rassal hata ya da 6rnekleme
hatasi adi verilir.

Or: dérneklem standart sapmasi



Ornekleme Yontemleri

Olasilikli Ornekleme

e Basit Rastsal Ornekleme
e Sistematik Ornekleme

e Tabakali Ornekleme

e Kiime Orneklemesi

Olasiliksiz Ornekleme

e Kolayda Ornekleme
e Kota Orneklemesi

e Kartopu Orneklemesi
e Karar Orneklemesi




Olasilikli Ornekleme Yontemleri

Ana kutlede yer alan tim orneklem birimlerinin belirli olasiliklarla
ornekleme secildigi ydntemlere olasilikli ya da rassal 6rnekleme
yontemleri adi verilir. Bu ydntemlerde her bir 6rnekleme biriminin
secilme olasiligi belli bir degere esittir.

* Bu yontemlerde her bir 6rnekleme biriminin secilme olasihgi belli bir
degere esittir.

* Maliyet, zaman, isglicu vb. gibi fiziki kaynaklar yeterli diizeyde ise,
uygulamalarda her zaman olasilikli 6rnekleme yontemleri tercih
edilmelidir. Ciinkt olasilikl 6rnekleme yontemleri ile, secilen
orneklemin ana kitleyi ne kadar temsil edebildigi tespit edilebilir.
Secilen 6rneklemin ana kutleyi iyi temsil edebilmesi, dolayli olarak
rassal secim yapma yoluyla saglanir.



Basit Rassal Ornekleme
e Ana kitlede yer alan birimlerin 6rnekleme secilme olasiliklari esittir.
* BRO yonteminde segilebilecek olasi érneklem sayisi C,. ile verilir.

Sistematik Ornekleme

* Bu yontemde oncelikle, ana kutlede yer alan her 6rnekleme birimi icin
1’den N’ye kadar birer sira numarasi verilir. N hacmindeki bu ana kitleden
n birimlik bir 6rneklem secebilmek icin ilk k birimden rassal olarak bir
birim secilir. k sayisi; in- celenecek ana kitledeki birim sayisinin belirlenen
orneklem hacmine bolinmesi sonucu elde edilir.

e k= Ana kutle hacmi= N

Orneklem hacmi n

Or: N=70, n=10 ise, k=7 olur. Ornekleme alinacak ilk 6rnek 3. érnek ise
ornekleme girecek birim numaralari asagidaki gibi belirlenir:

3,10, 17, 24, 31, 38, 45, 52, 59, 66




Tabakali Ornekleme

* Bu yontem, ana kutlenin arastirmanin konusunu olustu- ran bir ya da
daha fazla degisken bakimindan cesitli alt gruplara bélinmesi ve her
bir alt gruptan ayri ayri 6rneklem cekilmesi seklinde uygulanir.

Or: bir markette satisa sunulan tiim gida Uriinleri incelenecek ana
kUtleyi olusturuyor ise, bu ana kutle, et tGrlnleri, sut Grinleri, biskavi
ve sekerleme, icecekler, hazir gidalar, kuruyemisler vb. gibi tabakalara
ayrilarak her tabakadan 6rneklem secme yoluna gidilebilir.

* Ana kitlede olusturulan bitiin tabakalara BRO ydnteminin

uygulandig tabakali 6rnekleme turune Tabakali Rassal Ornekleme
(TRO) adi verilir.




Kiime Orneklemesi

* Ornekleme birimlerinin birden ¢ok ana kitle biriminden olustugu
olasilikh 6rneklemeye Kiime Orneklemesi (KO), her bir 6rnekleme
birimine de bir kime adi verilir.

* Bu yontemde ana kutle alt gruplara boltnlr ve bu gruplar Gzerinden
orneklemeye gecilerek ornekleme giren gruplarin tamami alinir.
Cekilen kimelerin icerdigi ana kltle birimleri drneklemi olusturacagi
icin, kimelerin en uygun sekilde elde edilmesi gerekir.

KO yontemi BRO yontemine kiyasla, arastirmanin maliyetini distrmek
ve za- man kisitinin etkisini azaltmak amaciyla uygulanir.

 Kime verileri kendi icerisinde heterojendir (TO yonteminin tam tersi)
Or: ilde dlceginde 5000 BRO yerine 5 mahalleden 1000 6rnek secmek.



Olasilikl Olmayan Ornekleme Yéntemler

* Ana kitledeki bazi birimlerin se?iluen orneklemde yer alma sansinin
bulunmadig, ya da secilme olasiliginin tam olarak belirlenemedigi
ornekleme yontemlerine olasilikli olmayan 6rnekleme yéntemleri adi
verilir.

* Olasilikli olmayan 6rnekleme yontemlerine, genellikle olasilikli 6rnekleme
ontemleri kullanmanin mimkuin olamadigi durumlarda basvurulur
Yérnegin anakutle tam olarak bilinmediginde ya da sayisi tam olarak tahmin
edilemediginde).

* Bu yontemlerde, birimlerin secimi rassal olmadigi icin, 6rnekleme
hatalari belirlenemez. Boyle durumlarda secilen orneklem ana kutleye
ilifkin olarak sinirl bilgi icerir. Orneklem ile ana kitle arasindaki iliskiye ait
bilgiler sinirl oldugundan, érneklemden elde edilen tahminlerin ana kutle
icin genellenmesi zorlasir.



Kolayda Ornekleme

* Kolayda 6rnekleme temsil edebilirlikten cok, uygunluk ilkesine dayali
bir orneklem secimi yontemidir.

Or: Sokaktan gecen insanlara anket uygulama.

Kota Orneklemesi

* Kota orneklemesi, tabakali 6rneklemenin olasiliksal olmayan bicimidir.
Tabakali 6rneklemede oldugu gibi, kota 6rneklemesi de ana kitle
icerisinde yas, Irk, sosyal sinif vb. gibi 6nemli farkhliklar bulundugu
bilindiginde uygulanan bir ydntemdir.

Tabakalar Belirlenir = Tabaka Kotasi Belirlenir > Kota sayisinca veri
toplanir.



Kartopu Orneklemesi

v'Bazi durumlarda, ana kutlenin kimlerden olusacagini bilmek mimkun
olmaz.

v'Kartopu 6rneklemesinde, ilk 6nce tanimlanan ana kitlede yer alan
bir birim belirlenir. Bu birim secilecek 6rneklemdeki ilk birimdir. Daha
sonra, bu birime ayni ana kutlede yer alabilecek baska bir birimin
olup olmadigi sorulur ve var ise bu birime gidilir. Bu da 6rneklemde
ver alan ikinci birim olur.

v'Sirec 6rneklemin tamami elde edilinceye kadar devam eder.

v’ Cesitli sebeplerden kimliklerini gizli tutmak isteyen birimlerden
olusan ana kutleler Gzerinde inceleme yapilacagi zaman kullanilir.



Karar Orneklemesi

v'Karar 6rneklemesi yonteminde, arastirmacinin kendi Kkisisel
kararlarina gére orneklem birimleri belirlenir. Bu yontemi uygulayan
arastirmacinin ilgilenilen ana kutleyi cok iyi tanimasi gereklidir.

v’konusunda uzman bir arastirmacinin kisisel kararlari dogrultusunda
ana katleyi iyi temsil edebilecegini dusindigu birimleri secerek
ornekleme cercevesi olusturmasina karar orneklemesi adi verilir.

v’ Arastirmanin konusu, ana kitlenin digerlerine gore farkl 6zellikler
gosteren birimlerine iliskin bilgi toplama oldugunda da karar
orneklemesi kullanilir.

Or: Arastirma zengin kisilerin tukettigi gida tirlerine iliskin 6zel bir
arastirma ise, drnekleme alinacak birimler yalnizca arastirmacinin
belirleyecegi miktara gore zengin olan Kkisiler arasindan secilir.



ORNEKLEM BUYUKLUGUNUN (HACMININ) BELIRLENMES]

* Uygun drneklem buyutkliagi kullanilacak istatistiksel yontem temel
alinarak hesaplanmalidir.

* Temel ilke olarak orneklem buyuklugu aragtirmanin birincil hipotezi
(ve dolayisiyla amaci) icin hesaplanir. Ideal olarak ise, her 6nemli
degisken icin ayri ayri bir 6rneklem buyukligu hesaplanir ve en blylk

tahmini yapaca

* Uygulanabilece
genisligi formdil

< olan secilir.
K her bir istatistiksel yontem icin farkli 6rneklem

eri bulunmaktadir.



1- Kitle ortalamasinin kestiriminde kullanilacak érneklem buyutkliGgi formali:

* Kitle biiyiikliigii (N) bilinmiyorsa;

2 2

d 2
Kitle biiyiikliigii (N) biliniyorsa;

2 2
Nz o

N =
d°(N-1D)+z,,0°

Z,,- Belirlenen a/2 yamilma diizeyine gore, z tablosundan bulunacak deger,
¢. Ana kiitle standart sapmasi,

d: Hosgorii miktar1 (Orneklem ortalamasi ile ana Kiitle ortalamasi arasindaki hosgoriilebilecek sapma miktar)



Ornek: Bir arastirmaci yeni dogan bebeklerin ortalama dogum agirligini tahmin etmeye calisiyor.
Eger % 95 guvenirlilikle bebek agirliklarini gercek ortalamadan (kitle ortalamasi) £250 gr sapma

ile tahmin etmeye calisiyorsa, ornekleme kac yeni dogan alinmalidir? (Kitle Standart Sapmasi
700gr. olarak kabul ediliyor)

Zyn = Zggos =1.96
o° =700°
d =250qr
2 2
2 2 z O
n=1'96 xZOO _10 n = Zal2
250 d?
Eger N=60 ise;
2 2
__ 60x196°x700° . p=— Nz, .0 _
2507(59) +1.962 x 700 d°(N-1)+z,,,0




2- Kitle oraninin kestiriminde kullanilacak 6rneklem buyukltgi formlu:

* Kitle buytikligt (N) bilinmiyorsa;

2,,,P(L—P)
d 2

Kitle biiytkligi (N) biliniyorsa;

n=

NzZ ,P(1-P)

n=
d’(N-1)+2z2,,P(1-P)

Z,,- Belirlenen a/2 yanilma diizeyine gore, z tablosundan bulunacak deger,
P: Ana kiitlede incelenen olayin goriilme orani

d: Hosgorii miktar1 (Orneklem oram ile ana kiitle oram arasindaki hosgoriilebilecek sapma miktarr)



Ornek: Bir bdlgede 50 yas ve UstU yetiskinlerde 0.40 oraninda oldugu tahmin
edilen malnitrisyon (beslenme yetersizligi) sikligini 0.04 hata ve 0.95 olasilikla
kestirebilmek icin kullanilacak uygun orneklem bluyukliGgi nedir?

Zyp = Zg0p5 =1.96
P=0.40
d=0.04

2 2 _
- _196 (0.402(0.60) . o za,zp(g P)
0.04 d

Eger bu bolgede 5000 yetiskin oldugu 6ngoérulurse;

2
5000 x1.96% x (0.40)(0.60) 517 " Nz;,,P1-P)

n= = —
0.04%(4999) +1.962 x (0.40)(0.60) d*(N -1) +z,,,P(L—P)



ORNEKLEME DAGILIMLAR

* Bir ana kutleden secilebilecek timi n birimlik olasi butun
orneklemler cekilip hepsinden ayri ayri istatistik hesaplandiginda, s6z
konusu istatistiklerin dagilimina, hesaplanan istatistigin drnekleme
dagilimi adi verilir.

* Bir drnegin ortalamasi hesaplanmissa elde edilen X; dagilimi
ortalamalarin ornekleme dagilimini verir.

* Her 6rnek icin p oranlari hesaplandiginda oranlarin ornek dagilimi
elde edilir.
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ORNEKLEME DAGILIMLAR

* Eger orneklemler esit olasilikli ve rassal olarak secilmis ise, 6rneklem
ortalamalarinin alacagi degerler pana kitle ortalamasindan bir miktar
farkhlik gosterir. Bu farkliliklar 6rnekleme hatasindan kaynaklanir.

* Ana katleden n hacimlik olasi butiun 6rneklemler iadeli secim yontemi ile
cekildiginde, bir diger deyisle secilen birim yerine konularak secim
vapildiginda, belirle- nen degisken icin 6rneklem ortalamalarinin
dagiliminin iki onemli 6zelligi bulunur:

Orneklem ortalamalarinin ortalamasi ana kitle ortalamasina esittir.

2. Orneklem ortalamalarinin standart sapmasinin degeri, ana kitle
standart sapmasindan klcuktlr ve ana kitle standart sapmasinin
orneklem hacminin karekékiine bdolinmesiyle hesaplanir.



Merkezi Limit Teoremi

* Orneklem ortalamalarinin érnekleme dagihmi, rneklem hacmi
buytdikce (n = 30) Normal dagilima yaklasir.

Ornek

hacmi

arttikca .

(n > 30) Ornekleme
dagiligi normal
dagilima
yaklasir.
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Ortalamalarin Ornekleme Dagilimi

* Ortalamalarin ornekleme dagilimi anakutle ortalamasinin iyi bir
tahmincisidir.

* Her birl n hacimli gok sayida ornege ait ortalamalarin gosterdigi
dagimin degiskenligi tek ornegin degiskenliginden daha azdir.

« Standart sapma bir ornegin degiskenligi hakkinda bilgi
verirken ,

* Ortalamalarin ornekleme dagiliminin degiskenligi standart
hatayla gosterilir.



Ortalamalarin Ornekleme Dagilimi

* Ana kutle standart sapmasi bilindiginde standart hata:

Ox

Vn

» Standart z degerleri ornekleme dagilimi

Oy —

X_.Ux:X_.ux
Ox O-x/\/H




Ornek: Bir arastirmaci, annelerin ilk dogumlarini yaptiklari yas
ortalamasini tahmin etmek istiyor. Rasgele olarak 10 anne
seclyor:

Anne No 112 |3 |4|/5 1|6 (7|8 |9 |10

flk dogum yasi |24/20(26|19(20 |23 (28/22|18|25

Kitle ortalamasinin nokta tahmini:

X = 2% _ 225 =225

n 10

Orneklem standart sapmast:

——  Ortalamanin tahmini standart hatasi:

s 3.2/
, x) 225)? 5, = — = ~104
- > % —(Zn) ) 5159 (22)" 10) . Jn o V10
- n—1 - 9 T




Ornek: Bir mesrubat otomat makinesinde hazirlanan mesrubat miktari rassal
degiskeninin aritmetik ortalamasinin 300 ml. ve standart sapmasinin 40 ml. oldugu
bilinmektedir. Bu makinede hazirlanan 64 adet mesrubattan olusan olasi tim
orneklemlericin ortalama mesrubat miktarinin en az 305 ml. olmasi olasiligl
nedir?

e 1; = 300
F ()
®* 0= zﬁzﬂz 5 A
X yn  +ea
7 = X—px _ 305-300 _ 1
Ox 5

« P(X >305)=P(Z>1)=0,1587 , .
u=300 305



Oranlarin Ornekleme Dagilimi

* Oranlarin 6rnek dagiliminin ortalamasi anakditle oranina esittir.

P(1 — P)




ORNEK: Bir alisveris merkezinde 2000 YTL'den fazla alisveris yapan musterilerin %$30’unun

kredi karti kullandigi tespit edilmistir. 2000 YTL'den fazla alisveris yapan 100 musteri icin;
a) oranlarin érneklem dagiliminin standart hatasi nedir?

b) 2000 YTLden fazla alisveris yapan 100 musteriden %20 ile %25’inin kredi karti kullanmasi
olasiligini hesaplayiniz

2) o, = /P(1—P) _ \/0.30(110—00.30) — 0.0458

b) 7 = 9 Zl 0.20-0.30 0.25-0.30
/P(l -P)

= —2.18ve Z, = = —1.09
\/0.30(1—0.30)
0.1233 .
‘ 0.3621 .

0.30(1—0.30)
100
-1.09

e P(0.20 <P <0.25) = P(-2.18 < Z < ~1.09) = 0.4854 — 0.3621
P(0.20 <P <0.25) = 0.1233




