HIPOTEZ TESTLERI

Yrd. Doc¢. Dr. Emre ATILGAN



Hipotez Nedir?

e HIPOTEZ: parametre hakkindaki bir inanistir. Parametre hakkindaki
inanisi test etmek icin hipotez testi yapilir.

e Hipotez testleri sayesinde drneklemden elde edilen istatistikler
aracihigiyla anakutle parametreleri hakkinda karar verilir.

* Anakutle parametreleri hakkinda karar verirken dogru ya da yanls
olmasi muhtemel yargilardan hareket edilir.

« istatistiksel hipotez: bir ya da daha fazla ana kitleye iliskin olarak ileri
surulen ve teorik bir dagilim varsayimi altinda, parametrik degerin
belirli bir degere esit oldugunu veya iki ya da daha fazla ana kutle
parametresinin birbirlerine esit oldugunu belirten ve gecerliligi
istatistiksel testlerle denetlenen bir 6nermedir.

Or: «Bu sinifin not ortalamasinin 70 olduguna inaniyorum.»



Hipotez Testi Nedir?

X —u = Hata

)

Istatistiksel hipotez testleri ortaya cikan bu
hatalarin/farklarin tesadiifi mi, 6nemli mi veya
anlamli mu oldugunu ortaya koyan bir strectir




Hipotez Testi Asamalari

H, Hipotezinin Belirlenmesi ve Formile edilmesi:

H, Secenek Hipotezinin Belirlenmesi ve Formile edilmesi:

l. Tip hatanin olasiligi olan a’nin belirlenmesi

Hipotezler icin uygun test veya test istatistiginin belirlenmesi

A S

Belirlenen 1. Tip hataya Bagh Olarak H, Hipotezi icin Kabul ve Red
Bolgelerinin Saptanmasi

6. Istatistiksel Karar



H, Hipotezinin Belirlenmesi

o [statistiksel hipotez testlerinde, test edilecek olan hipotezi ifade eder.

 Sifir hipotezleri genellikle ispatlanmak istenenin tam tersini belirtecek
sekilde kurulur.

Or: Sinifin not ortalamasi 50’dir. (Test amacimiz sinif ortalamasinin
50’den farkh oldugunu ortaya koymaktir)

HO: ‘Ll=50

Or: Kolesterolii normal kitlenin ortalamasi 180’dir. (Amacimiz érneklem
degerleri ile bulunan kolestrol otalama degerinin 180°den farkl
oldugunu ortaya koymaktir)

Hy: 1= 180

v'Sifir hipotezleri genellikle ispatlanmak istenenin tam tersini belirtecek
sekilde kurulur.



H, Segenek Hipotezinin Belirlenmesi

e Esit olmama, farklilik, belirli bir degerden daha blyuk olma,
belirli bir degerden daha kiclk olma, parametreler
arasindaki farkin sifir olmadigi gibi kavramlari ileri stiren bir

istatistiksel hipotezdir
* Alternatif/karsit hipotez H, .le gosterilir.

e |statistiksel hipotez testlerinde karsit hipotezler, test edilecek
olan sifir hipotezinin tersi olan iddia 6ne strulerek
olusturulur ve genellikle ispatlanmak istenen durum bu

hipotezde belirtilir.




v’ Tek ana kiitle parametresinin belli bir degere esit olup olmadigina iliskin
hipotez testleri:

Hllﬂ:/:ﬂo H1:P:/:P0
H1:ﬂ>ﬂ0 H1:P>P0
H1:ﬂ<ﬂ0 H1:P<PO

v" ki ana kiitleye ait parametrelerin birbirlerine esit olup olmadigina iliskin hipotez
Testleri:

Hqy:py # [y H:P, # P,
Hi:pqs >, H{:P{>P,
Hy:py < pp H:P, <P,



|. Tip hatanin olasiligi olan a’'nin belirlenmesi

e |statistiksel hipotez testlerinin timi H, hipotezinin dogru oldugu varsayimi altinda
gerceklestirilir.

* Arastirmaci, calismasina baslamadan once tip | hata olasiligi icin belirli bir deger
ongorirdr. Bu deger alfa (a) degeri ile gosterilir ve genellikle 0.05 veya 0.01 gibi
ktucuk degerler olarak alinir.

* Diyelim ki, calismamizin basinda tip | hata olasiligini a=0.05 olarak ongordik.
Bunun anlami H, gercekte dogru iken onu yanI|§I|kIa red etme olasiligimiz
maksimum %5 olmall.

e |statistiksel paket programlari, bir hipotez testi sonucunda gerceklesen I. tip hata
miktarini hesaplar ve bu degere p degeri denir. P degeri onceden belirlenmis o
degeri ile karsilastirilarak karar verilir.

e P < a ise Hy red edilir Bunun anlami, H,1 red etmekle gerceklesen yanilgi
ongoriilenden kuguktur Dolayisiyla rahatlikla’ H, red edilebilir.

e P>a ise H, kabul edilir. Bunun anlami ger(;ekleg.en yanilgi ongoérulenden kucuk
olmadigi igmci-l red edilemez.



Hipotez Testi Hatalari

-- Hipotez testi sonucunda verilen karar

- H, kabul edildi H, Reddedildi

H, dogru Dogru karar l. Tip Hata
(1-a) = Gliven diizeyi (at)=2>a hatasi

H, yanhs ll. Tip Hata Dogru Karar
(B) (1-B)>Testin Giici

s o ve B ters iliskilidir. Her iki hatay! ayni anda azaltamayiz.



HI:I 'in Kabul Bolgesi
1 -

H"in Red Bolgesi

‘- Kritik Deger

H, Hipatezi Tek
Yiinndii ve H - 8= 8y
Olairak
Kurnldudnnda H
e Red Bolpesi

H, Hipotezi icin «RED» Bdlgeleri

HEI in Red Bolgesi

Ha'ln Kabul Bélgesi
1 -

Kritik Degor s=—

H, Hipotezi Tek
Yoionlid ve H - B <ty
Charenl
Kurddugunda H)
i Red Bilpesi

Hy'in Red Balgesi
o2

H,'in Kabul Balgesi
— 0

Hy'm Red Bolgesi

Kritik Deger +——!

b Kritik Dieger

H, Hipotezi Ciff
Yiimlii (M, 82 8,)
e rak
Kurddufenda H
h Red Bolpesi
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Hipotez Ciftlerti:

0-H= Ho } CIFT TARAFLI TEST
1 - H7 Hy

Ho 1= iy
Hyt >

TEK TARAFLI TEST
(Sag taraf testi)

U >
HO - H=Ho TEK TARAFLI TEST
Hy i p <ty (Sol taraf testi)
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Hipotez Testinde

Test Istatistiginin Belirlenmesi

| | |

Ortalama yada 1ki Oranlar yada iki Varyanslarin testi

ortalama farki icin oran farki icin / \

/\ { Bir Iki varyans

o’ biliniyor o2 bilinmiyor _ varyans i¢in GI‘EI.IBI i¢in
>  exe _
\. n y n<30  Z Istatistigi | i F istatistigi
Z istatistigi  t Istatistigi x* Istatistigi
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Test Istatistiginin Belirlenmesi

Kitle ortalamasinin anlamhilik testinde daha once belirtilen

kosullar saglandiginda yararlanilacak test istatistigi, N,
orneklemdeki denek sayisin1 gostermek tizere

X —p

O'/\/;

Kitle varyansi bilindiginde, z =

Kitle varyansi bilinmediginde, t=
varyansi bili igi S/vn



H,; Tek YOnIQ

H, iki Yonlii

H, Kabul ve Red Boélgeleri

o/2

'Za/ 2 0

za/ 2

o/2



H, Tek Yonlu

H, iki Yénlii

H, Kabul ve Red Bdlgeleri

/2

'ta/z,n-1 0

ta/Z,n-l



Standart Normal Dagilim Tablosu

00

01

02

03
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05
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0.1
0.2
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0.4
0.5
0.6
0.7
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0.9
1.0
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1.3
1.4
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1.8
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2.2
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0000
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3849
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A7T72
4821
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4893
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0438
.0832
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1501
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.2611
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3186
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4345
4463
4564
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4826
4864
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A920
4940
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3686
2888
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4357
4474
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A28
4783
4830
4868
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4922
4941

0120
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0810
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3708
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4484
4582
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4834
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4901
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3289
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3749
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AT44
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4842
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0239
0636
1026
.1406
1772
2123
2455
2764
3051
3315
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3770
3962
4131
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4406
4515
4608
4686
A750
4803
4846
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4909
4931
4348

0279

0675
1064
1443
.1808
1?7
2486
2794
3078
3340
3577
.3790
3980
4147
4292
4418
4525
4616
4693
A756
4808
4850
4884
4911
4932
4945

0319
0714
1103
.1480
.1844
2190
2517
2823
3106
.3365
.3500
.3810
3997
4162
4306
4439
4535
4625
4699
4761
4812
4854
4887
4913
4934
4451

0359
0753
141
1517
1879

2994

o

2249
2852
.3133
.3389
3621
3830
4015
A177
4318
ddd]1
4545
4633
4706
4767
4817
4857
4890
4916
4936
4952
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t Dagilhimi Tablosu

TEK YONLU (BiR YANLI) TEST iCiN a

025 | 020 | 045 | 040 | 0.05 | 0025 [ 0.02 | 0.01 | 0.005 | 0.0025 [ 0.001 | 0.0005

iKi vONLD (iKi vANL) TESTIGIN o

050 | 040 | 030 | 020 [ 040 | 005 [ 004 | 002 | 001 | 0.005 | 0.002 | 0.001

=d
1 1.000 1.376 1.963 3.078 6314 | 12710 | 15.890 | 31.820 | 63.660 | 127.300 | 315.300 | 636.600
2 0.816 1.061 1.386 1.886 2.920 4.303 4.849 6.965 9.925 | 14.090 | 22.330 | 31.600
3 0.765 D978 1.250 1.638 2353 3.182 3.482 4 541 5.841 7453 | 10.210 | 12920
4 0.741 0941 1.190 1.533 2132 2.776 2.999 3.747 4 604 5.598 7173 8.610
5 0727 0920 1.156 1.476 2015 2571 2757 3.365 4.032 4773 5.883 5.869
& 0.718 D208 1.134 1.440 1.943 2.447 2.612 3.143 3.707 4317 5.208 5.959
7 0.711 D596 1.119 1.415 1.895 2.365 2.517 2.995 3.499 4.029 4785 5.408
8 0.706 0289 1.108 1.397 1.860 2.306 2.449 2.896 3.355 3.833 4.501 5.041
9 0.7032 D283 1.100 1.283 1.833 2.262 2.298 2.821 3.250 3.690 4207 4781
10 0.700 0D&79 1.093 1.372 1812 2228 2.359 2764 3.169 3581 4144 4 587
11 0.697 D276 1.088 1.263 1.796 2.201 2.328 2.718 3.108 3497 4.025 4.437
12 0.695 DE73 1.083 1.356 1.782 2.179 2.303 2.681 3.055 3428 3.930 4.318
13 0.604 0270 1.079 1.250 1771 2,160 2.282 2.650 3.012 3.372 3.852 4221
14 0.692 D868 1.076 1.345 1.761 2.145 2.264 2.624 2.977 3.326 3.787 4.140
15 0.691 0866 1.074 1.341 1753 2131 2.249 2602 2947 3286 3733 4073
16 0.690 02885 1.071 1.337 1.746 2.120 2.235 2.583 2.921 3.252 3.686 4015
17 0.6589 D&63 1.069 1.333 1.740 2.110 2.224 2567 2.898 3222 3646 3.965
18 0.688 D852 1.067 1.230 1.734 2.101 2.214 2.552 2.878 3.197 3611 3.922
19 0.658 D851 1.066 1.328 1.729 2.093 2.205 2.539 2.861 3.174 3.579 3.883
20 0.687 0280 1.064 1.325 1.725 2.086 2.197 2.528 2.845 3.153 3.552 3.850
21 0.663 0859 1.063 1.323 1721 2.080 2.189 2.518 2.831 3.135 3.527 3.819
22 0.686 0.858 1.061 1.321 1.717 2.074 2.183 2.508 2.819 3.119 3.505 3.792
23 0.685 D258 1.060 1.318 1.714 2.069 2177 2.500 2.807 3.104 3.485 3.768
24 0.685 0857 1.059 1.318 1.711 2.064 2172 2492 2.797 3.091 3467 3.745
25 0.6584 0856 1.058 1.31€ 1.708 2.060 2167 2.485 2.787 3.078 3.450 3.725
26 0.654 0856 1.058 1.215 1.706 2.056 2.162 2479 2.779 3.067 3435 3.707
27 0.6584 0855 1.057 1.314 1.703 2.052 2.150 2473 2771 3.057 3421 3.690
28 0.6583 0855 1.056 1.213 1.701 2.048 2.154 2467 2.763 3.047 3.408 3.614
29 0.683 0854 1.055 1.311 1.699 2.045 2.150 2462 2756 3.038 3.396 3.659
30 0.683 D254 1.055 1.210 1.697 2.042 2.147 2.457 2.750 3.030 3.385 3.648
40 0.631 0851 1.050 1.203 1.684 2.021 2123 2423 2.704 2971 3.307 3.551
5 0.679 0249 1.047 1.295 1676 2.009 2.109 2.403 2.678 2937 3.261 3.408
] 0.679 D548 1.045 1.296 1.671 2.000 2.099 2.390 2.660 2915 3.232 3.460
80 0.678 0.846 1.043 1.292 1.664 1.990 2.088 2.374 2.639 2.887 3.195 3.416
100 0.677 0845 1.042 1.290 1.660 1.984 2.081 2.364 2.626 2.871 3.174 3.390
1000 § 0675 D842 1.037 1.282 1.646 1.962 2.056 2.330 2.581 2813 3.098 3.300
oo 0.674 0541 1.036 1.282 1.640 1.960 2.054 2.326 2.576 2.807 3.091 3.291
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H, icin kabul ve red kriterleri

Z>Z,yadaZ>Zqn
t>t,yadat>t,,

t<t,yadat< t,, }

/Z<Z,yadaZ < Z,,

P<o ya daP<oao/2
P> o ya daP>o/2



Ornek: Bir fabrikada tiretilmekte olan vidalari boylarinin ortalamas: 100
mm, ve standart sapmas1 2 mm olan normal dagilim gosterdikleri
bilinmektedir. Makinalarda olan bir ariza giderildikten sonra Uretilen
vidalardan alman 9 vidalik bir O0rnegin bot ortalamas: 102 mm olarak
bulunmustur. Makinalardaki ariza giderilirken vidalarin boyunun
ayar1 bozulmus mudur? o=0.05 Icin test ediniz ve yorumlayiniz.

1. Adim: Hipotezlerin belirlenmesi u=100mm
H,: x=100mm s =2m
H,: 1#=100mm

2. Adim: Test istatistiginin hesaplanmas m n=9

Zhesap = X — 102-100 — X :102mTI
" 2/~\9



4, Adim: Istatistiksel karsilastirmanin yapilmast:
HoRED . . Hy RED

a /2 =.025

0 jkAZhesap:3

'Ztabm: -1.96 Ztablo: 1.96

5. Adim: Karar verme ve yorumlama:

Znesap degeri Hy RED bolgesine diistiigii icin Hy hipotezi reddedilir, yani
vidalar1 boy ortalamasi 100 mm’den farklidir, makinanin ayar
bozulmustur.




Ornek: Kolesterol ortalamasi 190 standart sapmasi 45 olan 100 kisilik
calisma drnekleminin ortalamasi 180, standart sapmasi 58 olan bir
kitleye ait midir?

X=190 S=45 n=100
u=180 o =53

O ta/Z,n-l

Ho: M=180 H,:p=180

t=107189 17, a=0.05 Tgq005 =198

~ 58/+/100

thesap=1-72< tiap, =1.98 H, Kabul edilir.

/2



Ornek: Bu sene  Trakya Unv. Saglik YoOnetimi  boluminden
mezun  olacak Ogrencilerin mezuniyet not ortalamalarmin 70
oldugu iddia edilmektedir. Bu amacla mezuniyet sonrasi 36
ogrencilik bir ornek alinmis ve mezuniyet ortalamalarinin 66,
standart sapmasimin 12 oldugu bulunmustur. Bu veriler cercevesinde
Iddiay1 o=0.01 icin test ediniz.

X-—p  66-70 -4
s/n 12/6 2

= o =0.011icin z tablo degeri 2.58

HO M:7O _2

Z

" |zhesl<|Zi| Hp red edilemez



Tek Tarafli Z Testi Ornegi

« Bir kutu misir gevreginin agirliginin 368 gr’dan fazla oldugu
iddia  edilmektedir. Ayrica c = 15 gram oldugunu
belirtmigstir.

n= 25 kutuluk bir 6rnek alinmis ve X = 372.5 gr. olarak
bulunmustur. 0.05 seviyesinde test ediniz.



COozum

Ho: u < 368
Hi: u > 368
o = 0.05
n=25

* Kritik deger:

E[g bolgesi
0 \ Z

Zhesap: 1.5 Ztablo: 1.645

X 1

Test Istatistigi:

372.5—-368
- = 15 =+150
\/a \/2—5
Karar:

o = .05 icin Hy hipotezi
reddedilemez.

Yorum:

Ortalamanin 368
gr.dan fazla olduguna
dair yeterli kanit yoktur.
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ORANLARLA ILGILI HIPOTEZ TESTI

| | Ho:P=P,
Cift Kuyruk Testi H,:P %P
Sol Kuyruk Ho:P2R

Testi H, :P<P

Sag Kuyruk Testi osP=R
H,:P>P,

Ornekten hesaplanan oran p ile gosterilirse oranlarla ilgili
test istatistigi;

_p—P_ p—P
Sp \/P(l—P)

n

VA




Ornek: Bir bolgeden rasgele secilen 125 yetiskinin 10’unda beslenme bozuklugu
goriildiigiine gore bu bolgede beslenme bozuklugu gortlme sikligi 0.06 dan blyuk
kabul edilebilir mi ?

p=0.08, P=0.06, n=125

Ho P = 0.06 ,__0.08-0.06
H, : P> 0.06 \/(0.06)(0.94)
125

=0,941

a=0.05 igin Z, ;5=1.645 . H, Kabul. Bu drneklemin
cekildigi kitlede beslenme bozuklugu sikhgi 0.06’ya
esittir.
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